
今
、プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ
で
進
め
て
い
る
サ
ケ
の
研
究

　
日
本
人
に
と
っ
て
、サ
ケ
は
特
別
な
魚
で
す
。
風
味
豊
か
で
栄
養
価
が
高
く
、

色
も
あ
ざ
や
か
な
サ
ケ
は
、
今
も
焼
き
鮭
を
は
じ
め
、
フ
ラ
イ
、
鍋
、
汁
物
な

ど
、
多
彩
な
料
理
で
食
卓
を
に
ぎ
わ
せ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
先
史
時
代
か
ら

食
べ
ら
れ
て
い
た
形
跡
が
あ
り
ま
す
が
、
現
在
も
世
界
の
消
費
量
の
三
分
の
一

を
占
め
る
ほ
ど
、
日
本
人
は
サ
ケ
が
好
き
な
民
族
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
東
北
、
北
海
道
で
多
く
捕
ら
れ
て
い
る
サ
ケ
で
す
が
、
お
歳
暮
の
贈
り
も
の

と
し
て
有
名
な
新
巻
鮭
は
大
槌
が
元
祖
。
大
槌
城
主
・
大
槌
孫
八
郎
は
塩
で
保

存
す
る
方
法
を
考
え
、｢

南
部
鼻
曲
が
り
鮭
」
と
ネ
ー
ミ
ン
グ
し
て
売
り
出
し

た
と
こ
ろ
、
江
戸
で
た
い
へ
ん
な
人
気
に
な
り
ま
し
た
。

　
川
で
生
ま
れ
、
海
で
育
ち
、
ま
た
、
川
へ
帰
っ
て
き
て
産
卵
し
て
一
生
を
終

え
る
サ
ケ
は
、
身
近
で
あ
り
な
が
ら
ま
だ
ま
だ
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
多
く
、
不

思
議
に
満
ち
た
魚
で
も
あ
り
ま
す
。

　
な
ぜ
、
川
と
海
を
行
き
来
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
か
？
　
海
に
出
た
あ
と
、

ど
こ
を
ど
う
泳
い
で
い
る
の
か
？
　
ど
う
や
っ
て
生
ま
れ
た
川
を
見
つ
け
出
す

の
か
？
　
本
当
に
生
ま
れ
た
川
に
戻
っ
て
い
る
の
か
？

　
そ
し
て
、
震
災
を
経
て
大
き
く
環
境
が
変
わ
っ
た
川
や
湾
内
に
、
ま
た
サ
ケ

は
戻
っ
て
き
て
く
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
多
く
の
人
が
気
に
か
け
て
い
ま
す
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ
で
は
今
、
大
槌
湾
・
三
陸
沿
岸
域
で
サ
ケ
の
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。

網にはイカやマンボウ等も入っている。一番多くかかるサケは最後に姿を現す

4
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震
災
後
の
三
陸
に
、

サ
ケ
は
戻
っ
て
く
る
か

　
サ
ケ
は
不
思
議
な
魚
で
す
。
ふ
つ
う
、
淡
水
の
魚
は
淡
水
の

中
で
、海
水
の
魚
は
海
水
の
中
で
一
生
を
終
え
ま
す
。
し
か
し
、

サ
ケ
は
川
で
生
ま
れ
、
海
に
出
て
広
く
泳
ぎ
回
り
、
数
年
た
っ

て
大
き
く
な
る
と
、
ま
た
川
に
戻
っ
て
き
て
産
卵
す
る
魚
で
、

川
と
海
を
行
っ
た
り
来
た
り
で
き
る
能
力
を
持
っ
て
い
ま
す
。

東
北
の
産
業
に
と
っ
て
大
切
な
魚
で
あ
る
サ
ケ
は
、
科
学
的

に
も
と
て
も
大
事
で
興
味
深
い
魚
な
の
で
す
。

　
で
は
、
震
災
で
川
や
湾
の
環
境
が
大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
っ

た
と
こ
ろ
に
も
、
サ
ケ
は
戻
っ
て
こ
ら
れ
る
の
だ
ろ
う
か
、

大
き
な
影
響
を
受
け
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
こ
と
が
本

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
サ
ケ
研
究
を
進
め
て
い
る
理
由
で
す
。

　
特
に
今
年
か
ら
は
、
サ
ケ
の
研
究
を
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン

メ
ー
ユ
の
重
点
課
題
の
ひ
と
つ
と
し
て
、
今
ま
で
以
上
に
推

進
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー

ユ
に
は
、
私
た
ち
の
よ
う
に
生
き
も
の
の
仕
組
み
を
研
究
す

る
グ
ル
ー
プ
も
あ
れ
ば
、
生
き
も
の
の
生
態
、
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
、
海
水
の
動
き
、
川
や
湾
の
環
境
な
ど
を
テ
ー
マ
に
し
て

研
究
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門

を
生
か
し
、
大
槌
湾
が
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
、
な
に
が
起

き
て
い
る
の
か
を
総
合
的
に
調
べ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
は
、
サ
ケ
に
関
わ
る
複
数
の
研
究
者
が
“
サ
ケ

研
究
グ
ル
ー
プ
”
と
し
て
研
究
を
推
進
す
る
と
と
も
に
、
サ

ケ
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
し
て
そ
れ
ぞ
れ
の
グ
ル
ー
プ
の
情
報
を

つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。
サ
ケ
の
回
遊
が
湾
内
外
の
流
れ
や
環

境
に
ど
う
影
響
さ
れ
る
の
か
、
藻
場
の
再
生
や
餌
と
な
る
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
と
サ
ケ
の
成
長
と
の
関
係
、
震
災
に
よ
る
川
や

湾
の
微
量
元
素
の
影
響
な
ど
、
今
ま
で
よ
り
も
幅
広
く
、
多

角
的
に
サ
ケ
の
こ
と
が
わ
か
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

研
究
と
漁
業
の
現
場
で

意
見
交
換
を

兵
藤 

晋 

准
教
授
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

サ
ケ
の
研
究
に
、今
ま
で
以
上
に
力
を
入
れ
ま
す
！

　
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
と
そ
れ
に
と
も
な
う
大
津
波
に
よ
っ
て
被
害
を
受
け
た
三
陸
沿
岸
の
地
域
に
、
仕
事
や
人
、
活
気
を

呼
び
こ
む
た
め
に
は
水
産
業
の
復
興
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
な
か
で
も
、
サ
ケ
漁
が
昔
か
ら
盛
ん
な
三
陸
で
、
サ
ケ
の
数
が
回
復
し
、

さ
ら
に
増
え
て
い
く
こ
と
は
、
海
辺
に
生
き
る
人
た
ち
の
生
活
を
支
え
る
だ
け
で
な
く
、
大
い
に
元
気
づ
け
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ
で
は
、
今
後
、
サ
ケ
の
研
究
を
推
し
進
め
て
い
き
ま
す
。
な
ぜ
サ
ケ
な
の
か
、
ま
た
、
ど
の
よ
う
な

こ
と
を
行
う
の
か
、
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ
の
サ
ケ
グ
ル
ー
プ
を
ま
と
め
る
兵
藤
晋
准
教
授
に
聞
き
ま
し
た
。

降海（春）

遡上・産卵（秋）

孵化（冬）

成長（1年半～6年半）

海

川

河口
降海（春）

遡上・産卵（秋）

ふ化（冬）

成長（1年半～6年半）

海

川

河口

サケの生活史

サケの回遊ルート
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プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ
の
研
究
者
は
基
礎
科
学
が
専
門

で
、
サ
ケ
が
生
ま
れ
て
か
ら
河
川
や
湾
内
で
成
長
し
、
繁
殖

の
た
め
に
河
川
に
戻
っ
て
く
る
ま
で
の
行
動
、
淡
水
と
海
水

を
行
き
来
で
き
る
仕
組
み
な
ど
、
サ
ケ
が
ど
う
い
う
生
き
も

の
な
の
か
を
理
解
す
る
た
め
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
で
す

か
ら
、
増
養
殖
や
漁
獲
、
加
工
、
流
通
と
い
っ
た
、
漁
業
に

ス
ト
レ
ー
ト
に
結
び
つ
い
た
形
の
貢
献
は
難
し
い
。
で
も
、

サ
ケ
が
ど
ん
な
魚
で
、
ど
う
や
っ
て
生
き
て
い
る
の
か
が
わ

か
る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
場
面
、
形
で
役
に
立
ち
ま
す
。

　
た
と
え
ば
、
シ
ロ
サ
ケ
の
稚
魚
放
流
は
体
重
一
～
三
グ
ラ

ム
で
行
わ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
生
理
学
分
野
で
は
、
体

重
一
グ
ラ
ム
程
度
に
成
長
し
た
稚
魚
が
海
水
に
も
っ
と
も
適

応
し
や
す
い
と
い
う
研
究
結
果
を
一
九
八
〇
年
代
に
出
し
て

い
ま
す
。

　
研
究
者
と
漁
業
の
現
場
が
つ
な
が
り
を
も
ち
、
お
た
が
い

の
意
見
を
交
換
す
れ
ば
、
研
究
結
果
が
地
域
や
産
業
に
生
か

さ
れ
て
い
く
場
面
が
増
え
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
野
畑
研
究

員
や
国
際
沿
岸
海
洋
研
究
セ
ン
タ
ー
の
青
山
教
授
、
北
川
准

教
授
が
中
心
と
な
っ
て
、
ふ
化
場
や
、
サ
ケ
漁
の
現
場
で
サ

ケ
に
か
か
わ
る
人
た
ち
と
交
流
し
な
が
ら
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。
北
海
道
大
学
の
帰
山
教
授
が
中
心
と
な
っ
て
毎
年
開

催
し
て
い
る
「
さ
ー
も
ん
・
か
ふ
ぇ
」
も
貴
重
な
交
流
の
場

で
あ
り
、
今
後
も
協
力
し
て
継
続
し
て
い
き
ま
す
。

長
く
研
究
を

続
け
る
こ
と
の
大
事
さ

　
小
型
発
信
器
に
よ
る
サ
ケ
の
行
動
追
跡
で
す
が
、現
在
は
、

大
槌
湾
内
で
捕
獲
さ
れ
た
サ
ケ
が
そ
の
後
ど
の
よ
う
な
行
動

を
と
り
、
大
槌
湾
に
注
ぐ
河
川
に
遡
上
す
る
の
か
ど
う
か
を

調
べ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
そ
の
サ
ケ
が
ど
こ
の
河
川
で
生

ま
れ
た
サ
ケ
な
の
か
を
知
る
こ
と
が
、
最
終
的
に
生
ま
れ
た

河
川
に
戻
っ
た
の
か
ど
う
か
を
知
る
た
め
に
は
必
要
で
す
。

そ
こ
で
、
岩
手
大
学
の
阿
部
教
授
の
グ
ル
ー
プ
と
共
同
で
、

遺
伝
子
解
析
に
よ
っ
て
生
ま
れ
た
河
川
を
特
定
で
き
な
い
か

と
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー

ユ
の
化
学
系
研
究
者
の
協
力
を
得
て
、
耳
石
と
い
う
組
織
に

含
ま
れ
る
微
量
元
素
組
成
か
ら
、
生
ま
れ
た
河
川
の
特
定
が

で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
研
究
も
開
始
し
ま
す
。

　
さ
ら
に
今
年
は
、
大
槌
川
を
含
む
複
数
の
河
川
の
ふ
化
場

で
、
ふ
化
場
ご
と
に
異
な
る
マ
ー
ク
を
サ
ケ
に
付
け
る
試
み

が
な
さ
れ
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。
三
～
五
年
後
に
大
槌
湾
に

戻
っ
て
き
た
サ
ケ
の
耳
石
の
マ
ー
ク
を
調
べ
れ
ば
、
本
当
に

大
槌
川
で
生
ま
れ
た
サ
ケ
な
の
か
ど
う
か
が
わ
か
る
の
で
す
。

大
槌
湾
に
戻
っ
て
き
た
サ
ケ
の
な
か
で
ど
の
程
度
が
大
槌
川

で
生
ま
れ
た
サ
ケ
な
の
か
、
大
槌
川
生
ま
れ
の
サ
ケ
と
別
の

川
で
生
ま
れ
た
サ
ケ
で
は
遡
上
行
動
は
ど
の
よ
う
に
異
な
る

の
か
、
成
長
し
て
戻
っ
て
く
る
の
が
今
か
ら
楽
し
み
で
す
。

　
研
究
を
長
く
継
続
し
て
い
く
こ
と
は
、
震
災
に
よ
る
影
響

を
正
し
く
理
解
す
る
た
め
に
は
重
要
で
す
。
特
に
サ
ケ
に
つ

い
て
は
、
三
～
五
年
後
に
戻
っ
て
く
る
と
い
う
特
徴
や
、
震

災
や
そ
の
後
の
復
興
過
程
で
の
環
境
変
化
が
成
長
や
母
川
回

帰
に
影
響
を
及
ぼ
す
可
能
性
を
考
え
る
と
、
長
期
間
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
意
味
が
よ
り
一
層
強
い
の
で
す
。
私
た
ち

の
研
究
に
よ
る
基
礎
的
な
知
見
が
、
将
来
の
サ
ケ
資
源
の
保

護
、
安
定
し
た
漁
獲
、
効
率
的
な
ふ
化
放
流
事
業
に
つ
な
が

り
、
漁
業
に
、
地
域
に
、
社
会
に
役
立
つ
と
信
じ
て
研
究
を

進
め
て
い
ま
す
。

メ
ー
ユ
の
ク
イ
ズ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ（
表
紙
参
照
）の
答
え

「
サ
ケ
は
生
ま
れ
た
川
の
匂
い
を
覚
え
て
い
て

そ
れ
を
頼
り
に
帰
っ
て
く
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
」

大気海洋研究所の研究者たち。大槌にて

東京大学大気海洋研究所
生命科学部門生理学分野
兵藤 晋 准教授
研究分野／海洋生物生理学、
適応生物学、内分泌学　最近
はサメとサケが研究の中心だ
が古代魚も好き。生物のから
だの仕組みを行動や生態と結
びつけようと、大槌、沖縄、
ハワイ、オーストラリアなど
のフィールドを飛び回ってい
る。愛知県出身。
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